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and environmental constituencies. Manuscripts are peerreviewed to ensure that the information 
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and is designed and published in a professional manner. 

Natural Resource Reports are the designated medium for disseminating high priority, current 
natural resource management information with managerial application. The series targets a 
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or by sending a request to the address on the back cover. 

Please cite this publication as: 

Mohren, S. R. 2007. Data Management Plan, Klamath Inventory and Monitoring Network. 
Natural Resource Report NPS/KLMN/NRR—2007/012. National Park Service, Fort Collins, 
Colorado.  81 pp plus appendices. 

NPS D32, September 2007

http://www.nature.nps.gov/im/units/KLMN


vii 

Table of Contents 
FIGURES .................................................................................................................................... VI 

TABLES .................................................................................................................................... VII 

APPENDIXES ............................................................................................................................ VIII 

EXECUTIVE SUMMARY ............................................................................................................... IX 

ACKNOWLEDGEMENTS ............................................................................................................... XI 

INTRODUCTION ............................................................................................................................1 

The Inventory and Monitoring Program...........................................................................1 
The Klamath Network .....................................................................................................2 

Scope and Objective of the Data Management Plan .........................................................5 
Types of Data Covered by this Plan .................................................................................7 

Sources of Data ...............................................................................................................7 
Audience .........................................................................................................................9 

Plan Revisions .................................................................................................................9 

ROLES AND RESPONSIBILITIES ....................................................................................................11 

Personnel Responsibilities .............................................................................................11 
Data Management Coordination ....................................................................................18 

INFRASTRUCTURE AND SYSTEMS ARCHITECTURE........................................................................21 
Infrastructure.................................................................................................................21 

System Architecture ......................................................................................................22 
Relational Database Structure........................................................................................25 

Master Data Library.......................................................................................................28 
Internet Servers .............................................................................................................28 

IT Network Security ......................................................................................................28 

DATA MANAGEMENT PROCESS AND WORKFLOW........................................................................29 

The Data Lifecycle ........................................................................................................29 

DATA ACQUISITION AND PROCESSING ........................................................................................35 

Programmatic Data........................................................................................................35 
NonProgrammatic NPS Data........................................................................................41



viii 

NonProgrammatic External Data ..................................................................................43 
Data Processing .............................................................................................................43 

QUALITY ASSURANCES AND QUALITY CONTROL ........................................................................45 
Data Quality and the National Park Service ...................................................................45 

Goals and Objectives for Quality Assurances.................................................................46 
Methods for Reducing Errors in a Project ......................................................................47 

Data Verification ...........................................................................................................48 
Data Validation .............................................................................................................48 

Data Quality Review .....................................................................................................49 
Version Control .............................................................................................................50 

DATA DOCUMENTATION ............................................................................................................51 
Mandates for Documentation.........................................................................................51 

Roles and Responsibilities .............................................................................................52 
Documentation Process..................................................................................................53 

Metadata Development ..................................................................................................57 
NonProgrammatic Data Documentation .......................................................................60 

Derived Data Documentation.........................................................................................60 

DATA ANALYSIS AND REPORTING ..............................................................................................61 

Data Analysis ................................................................................................................61 
GIS Product Development .............................................................................................62 

Data Validation .............................................................................................................62 
Reports..........................................................................................................................63 

Report Format ...............................................................................................................65 

DATA DISSEMINATION ...............................................................................................................67 

Ownership .....................................................................................................................67 
Distribution and Mechanisms ........................................................................................67 

Sensitive Data and the Freedom of Information Act.......................................................70 
Feedback .......................................................................................................................72 

DATA MAINTENANCE, STORAGE, AND ARCHIVING......................................................................73 
Digital Data Maintenance ..............................................................................................73 

Physical Data.................................................................................................................75



ix 

Backup Processes ..........................................................................................................76 
Archiving and Storage ...................................................................................................77 

Data and Network Security............................................................................................77 

REFERENCES..............................................................................................................................79



vi 

Figures 

Figure 1.  The National Park units within the Klamath Inventory and Monitoring 
Network located in southern Oregon and northern California. .....................................................3 

Figure 2.  The personnel and supervisory structure for the Klamath Inventory and 
Monitoring Network....................................................................................................................5 

Figure 3.  Breakdown of the roles, duties, and combined responsibilities of the 
core data management team members. ......................................................................................16 

Figure 4.  A diagrammatic of the infrastructure that the KLMN relies on for our 
data management processes. ......................................................................................................22 

Figure 5.  An example of the Level 1 folder structure for the network shared 
drive..........................................................................................................................................24 

Figure 6.  An example of the general file structure the KLMN will use to store 
and maintain inventory and monitoring project data. .................................................................25 

Figure 7.  System overview of the KLMN natural resource database. ........................................28 

Figure 8.  Conceptual model of the cyclic process associated with the data 
lifecycle of a project..................................................................................................................30 

Figure 9.  Metadata documentation throughout the various phases of the data 
lifecycle. ...................................................................................................................................54 

Figure 10.  Process to create, store, and distribute metadata at the national level........................56 

Figure 11.  Simplified conceptual model of the Natural Resource Challenge vital 
signs water quality data flow from collection to distribution. .....................................................69



vii 

Tables 

Table 1.  The National Park Service units in the Klamath Network and their size, 
elevations above sea level, and subregional location....................................................................2 

Table 2. The personnel structure, position type, and pay scale for the Klamath 
Network. .....................................................................................................................................4 

Table 3.  Data categories with examples of products that could be potentially 
created as part of an inventory or monitoring project. ..................................................................7 

Table 4.  General data management activities and the roles of the individuals who 
are responsible for those activities (adapted from Wilder 2005).................................................12 

Table 5.  The roles and data management responsibilities of personnel working 
with data on a project funded or developed by the Klamath Network (adapted 
from GRYN 2005). ...................................................................................................................13 

Table 6.  Categories of data that will be managed during an I&M project. .................................31 

Table 7.  Metadata parsing strategy. ..........................................................................................57



viii 

Appendixes 

Appendix A. Metadata interview form ......................................................................................82 

Appendix B. Data certification form..........................................................................................86 

Appendix C. Log books with examples .....................................................................................88 

Appendix D. Example data dictionary .......................................................................................92 

Appendix E. Required photograph metadata..............................................................................93



ix 

Executive Summary 

The overall mission of the U.S. National Park Service is to conserve natural resources in a 
manner that leaves them unimpaired for future generations. To help meet this goal, park 
managers need to have the most uptodate scientific information available about the status and 
trends of natural resources within the parks. The interactions among natural resources create a 
complex ecosystem that is difficult to track and monitor. Abiotic, biotic, and dynamic influences 
that span spatial and temporal scales make it complicated to predict the overall effect that 
activities within and outside the parks may be having on those resources. The overriding 
objective of the Inventory and Monitoring Program is to select key resources within the parks 
and monitor those resources to make available status and trend information to park managers. 
Providing high quality information about natural resources will help park managers meet their 
goals and support the overall mission of the National Park Service. 

A solid and comprehensive data management program that takes into account the complexities of 
longterm natural resource monitoring is essential to accession, storage, and dissemination of 
quality information to support the management of park ecosystems. The main objective of the 
Klamath Inventory and Monitoring Network’s (KLMN) Data Management Program is to 
incorporate practical and sound data management methods into the Network’s projects so we can 
provide quality information over time. Longterm data management must take into account 
changing technology, developing field methodologies, and most importantly, turnover in 
personnel. Developing a data management program where every employee understands the roles 
and responsibilities he or she has towards data management throughout all phases of a project is 
essential to obtaining quality information. We developed the KLMN Data Management Plan to 
provide guidance on how data and information will be managed for the foreseeable future. The 
overall goals of this Data Management Plan are to ensure: 

•  Every individual working for the Network understands his or her responsibilities towards 
data management. 

•  Data managed by the Network are of high quality, easily accessible, well documented, 
and secure not only for the duration of a project, but also for future generations that may 
utilize the information. 

•  Direction is provided on integrating proper data management practices throughout all 
phases of a short or longterm project from planning through archiving. 

•  Collaboration occurs at all levels of the agency and with external cooperators on data 
management issues. 

The Klamath Network Data Management Plan is not intended to provide all the details on how to 
manage data for every task we implement.  The Data Management Plan is a comprehensive 
document outlining the processes and guidelines the KLMN will follow to provide high quality, 
useable natural resource information over time. The KLMN implements the Data Management 
Plan, standard operating procedures, protocols, and guidance documents to provide all the details 
on how the Network collects and manages natural resource information. This document 
describes: 

•  The goals and objectives of the KLMN Data Management Program.

http://www1.nature.nps.gov/im/units/klmn/index.cfm
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•  The roles and responsibilities each member of the Network has towards data management 
throughout each phase of a project. 

•  How KLMN personnel will prioritize our time and funding towards data management 
activities based on information needs outlined in monitoring protocols and inventory 
projects. 

•  Details of the infrastructure the Network will utilize to create, store, maintain, and 
disseminate data and information. 

•  The methods the KLMN will follow to manage data throughout all phases of the data 
lifecycle.


