Multi-scale assessment of
biodiversity in Mexico — new
approaches to a national gap
| analysis @
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Mexico’s Gap analysis: an
Integrated and participatory
approach
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Mara de Carmen Mandujano — IE-UNAM
Ignacio March - TNC

Patricia Koleff - CONABIO
Marcia Tambutti - CONABIO
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Melanie Kolb - CONABIO
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Marine Gap Team
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eneral context

. Ecorregional analysis

GAP Analysis - Mexico
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General context




Introduction

Originally parks were created for aesthetic purposes

In the 30’s & 40’s for the protection of watersheds and as forest
reserves

In the 70’s & 80’s they were created as isolated efforts to protect
charismatic species

90’s - representation of biodiversity in a national system of natural
protected areas (SINAP)
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Foto: Conabio
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Gap Analysis Aims COP-7

CONVENIO SOBRE
LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

7CONFERENCE OF THE PARTIES
CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY
77th meeting, Kuala Lumpur,

8-20 & 27 Februray, 2004

CBD

Distr.

LIMITADA
UNEP/CBD/COP/7IL.
32

20 de febrero de
2004

ESPANOL
ORIGINAL: INGLES

Goal 1.1

Create and re-enforce nacional & regional systems of PA integrated in a global net

By 2006 the parties should have done a national gap analysis

Mexico = Second Country Study (biodiversity’s
complete assessment)

Environmental International
government + and national + _
sector NGO'’s



Strategic vision

Mexico’s Gap Analysis
(identify priority regions for
consg_rvation & evaluation of
federal, statal and municipal
protected areas)

Gap
COP-7
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Sinthesys of current knowledge

Results available to stakeholders

To legitimate assessment of priority areas

To propitiate consensus about possible solutions




General goal

To conduct several gap analyses to identify in situ
conservation priorities, in order to guide new efforts of
PA creation, but considering also other conservation
tools.

We propose a conceptual a five steps conceptual model:

1) Determine critical ecoregions for conservation through an
ecoregional approach

2) lIdentification of terrestrial and marine priority sites for
conservation
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3) Find gaps on the Natural Protected Area System (federal,
state, county PA)

4) Integrate the results of the terrestrial and marine part in a
meta-analysis

5) Identify important areas for conectivity and ecological
resilence (considering climate change)




Previous
conservation
gaps identified by
specific studies

Terrestrial priority sites

(Richness and endemism) gap assessment

/‘ X \Mammals

(@)
(&)
<
[<5)
>
0
D
>
©
C
<
ol
<
G

Herpetofauna
Ceballos et al
Flores &
Ochoa
\ Butterflies
Birds Llorente &
Luis

Navarro et al

Cactaceae &

Plants
Agavaceae

endemic genus

Murguia et al Glolubov et al

National Survey on High
Priority Sites for
Biodiversity
(CONABIO-CONANP-
PRONATURA-TNC)

/

New sites

identified

Representativity

Data collection effort

Vegetation/NPA/
ecoregion
§ altitudinal/NPA/
ecoregion

Rates of primary
vegetation and land
use change

Eficiency of /
NPA for

vegetation
conservation
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Map of terrestrial ecoregions (1:1,000,000)

Review of existing 2 workshops 1 workshop

ecoregion maps: 2 with institutions for

) versions (CEC, and experts incoproating

of analysis WWEF-CONABIO) (INE, INEGI, corrections
CONABIO)

Ecoregions
as on level =



Ecoregional Assessment
Representativity

PA
S Terrestrial NPA "
Ecrregions Digita
State g federal elevational
County Sta'[e mOdel
\ municipalilties

Ecrregions
without NPA 3 altitudinal /NPA)
protection federal Terrestrial o altitudinal / ecoreg

ecoregions o altitudinal /NPA/ecoreg

state
municipalilties

Primary

: Data from
Vegetation

Terrestrial .
collections

ecoregions

(S3 INEGI)

Veg /NPA)
Veg/ ecoreg
Veg/NPA/eorreg

Data colllection effort b
ecoregion for some

tasxonomic groups



Ecoregional Assessment

11 Ecoregions with no
formal NPA.

Deserts and shrublands
with higher
representation in existing
NPA.

Tropical dry forests
highly under-
represented.

Areas with high inter
dispersion of vegetation
types with low protection
level.

Medium altitude ranges
have very low PA
propotion.

2000000

Representativity

Vacios y Omisiones de Conservacién
Ecorregiones (N3)

KK IS00000 2000000 500000 000000 2500000

% de Represent:(:‘

en México

A

N

0-0.2
0.2 -0.5

0.8-1.1

2500000



Ecoregional Assessment

importancia amenazas manejo y
A : L] biolégica L L] respuestas
3 indices were developed:

Biological importance

(29 variables)

*Threats and pressures

(19 variables) [l
Management and
conservation actions

(9 variables)
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Marine— GAP Analysis - Mexico
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Marine Gap Analysis

Coastal and Marine Biodiversity Priority Sites

3
P Sitios costeros | 29486883.05 86.14 79
Mar profundo 4743621.79 13.86 26
Total 34230504.84 100 110

|:| Sitios costeros y oceanicos , ~ ' /

- Sitios de mar profundo L 2 i AL H— 1

105 priority sites

79 coastal and oceanic sites
26 deep sea sites

Area (ha) %del total No. sitios  %del total

75.24
24.76
100



Marine Gap Analysis
Ecoregional Analysis: Area

Marine— GAP Analysis - Mexico
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Marine Gap Analysis
Federal PA

D Mar profundo
|:| Sitios costeros

A

%de sitios %de ANP

prioritarios costero
Area ANP-Sitios costeros 64.55 42.27
Area ANP-Mar profundo 3.81 0.79
Area ANP-Sitios prioritario 49,52 42.27
Area ANP costero - -

- Sobrelape Mar profundo- ANP
- Sobrelape Sitios costeros- AMP A o i 1 [0

e 0 metros
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Database of Mexico’s Island Biodiversity

PARTIDA, ISLA

RAA

SALSIRLIEDES

Al

5 N
g Total de especies §

e 1-33
O 34-91

PA¥0OS

SAN ﬁq AN TURMNERS

SAN PED@® MARTIR

2,881 islands (medium
and small size) and
cays.

Comprises a unique
portion of the country’s
biodiversity.

Highly vulnerable
ecosystems;

since 1600,

75 % of the extinct
species lived on
Islands.



Terrestial Gap Analysis - Mexico




Setting priorities for taxonomic groups

PA Priority sites
Federal without
g ——» protection for
> SiElE different
Municipalities groups
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Fotos: Banco de imagenes, CONABIO
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Methodology

5 workshops in order to define:

eScales

Priority criteria (red lists,
restricted distribution, etc)

Threats and pressures

*Thresholds and values for
different parameters

e Marxan v Resnet

Y

Ambystoma altamirani,
Endemic anfibian

Upper half ot total
species richness

[ o4-08

[les1-103
[ 103.1- 109
B 100.1- 115
B 151- 124

Upper half of endemic . ‘ 4 (»*‘

species richness . (4
C1n A \*\ \ ‘\Tl_,ﬁ(/ n{

[ 12414 B l
1118 .. {ﬁh’" \\’
™ L W
[ 6.1-18
B -2

Mapa de riquezas, endémicas y totales
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Type and
number of
resulting

coverages of

diferent
taxonomics
groups for
which

conservation

alms were
specified

Grupo taxonémicos
(coberturas totales)

Tipo de cobertura

Coberturas incluidas en
el analisis (Marxan)

Tipos de vegetacion

Poligono
criticos

(68)

Familias de plantas
(10)

Arboles tropicales
(183)

Plantas amenazadas
NOM-059-2001
(173)

Arboles amenazados
NOM-059-2001
(74)

Agave spp. amenazados
NOM-059-2001
(23)

Opuntia spp. amenazados
NOM-059-2001
(68)

Puntos, progesados para representar la
distribuet6n de acuerdo con la resolucion

de la reticula

(endémicas y no endémicas

Modelos de nicho ecoldgico editados
endémicos y no endémicos

Modelos de nicho ecoldgico editados
(endémicos y no endémicos)

Modelos de nicho ecolédgico editados
(endémicos y no endémicos)

Modelos de nicho ecoldgico editados
(endémicos y no endémicos)

Modelos de nicho ecolédgico editados
(endémicos y no endémicos)

66

10

% del area de mayor riqueza

86

23

23

area del mapa de riquezas

Aves residentes
(659)

Modelos de nicho ecolédgico editados
(endémicos y no endémicos)

272
&
Y del area de mayor riqueza
de endémicas y no endémicas

Reptiles

T (g08)

Modelos de nicho ecoldgico editados
(endémicos y no endémicos)

429
&
% del area de mayor riqueza
de endémicas y no endémicas

% Anfibios
? (307)

Modelos de nicho ecoldgico editados
(endémicos y no endémicos)

208

&
% del area de mayor riqueza
de endémicas y no endémicas

Mamiferos
(467)

Modelos de nicho ecoldgico editados
(endémicos y no endémicos)

446
&
Y del 4rea de mayor riqueza
de endémicas y no endémicas

Total=2730 )

1573 (57%)



http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/images/fi24_illus.jpg
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://mrw.wallonie.be/dgrne/ong/aves/Sterne.jpg&imgrefurl=http://mrw.wallonie.be/dgrne/ong/aves/&h=360&w=323&sz=13&hl=es&start=1&tbnid=dqwdlLWCdtWrbM:&tbnh=121&tbnw=109&prev=/images%3Fq%3DAVES%26ndsp%3D18%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.chez.com/fractals/galeries/plantes/sapin2.gif&imgrefurl=http://www.chez.com/fractals/galeries/plantes/fr_01c.html&h=489&w=489&sz=6&hl=es&start=12&tbnid=EntxPvrGAxSZlM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DPLANTES%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://sibr.com/mammals/M182.gif&imgrefurl=http://sibr.com/mammals/M182.html&h=363&w=346&sz=15&hl=es&start=540&tbnid=2Mn7Go7x0mV8RM:&tbnh=121&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3Dmammals%26start%3D522%26ndsp%3D18%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.lifedraw.com/cc/gophrsnak.gif&imgrefurl=http://www.lifedraw.com/cc/ccportfolio.html&h=87&w=110&sz=3&hl=es&start=103&tbnid=apXMkNg3kjbvBM:&tbnh=67&tbnw=85&prev=/images%3Fq%3Dreptiles%2Bdrawings%26start%3D90%26ndsp%3D18%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN

Facotres de amaneza o riesgo para la biodiversidad

Presencia de ciudades o localidades

Ponderated threats and
pressure factors Ganado de mpacto menor (bovine quin)

Ganado de alto impacto (cabas y borregos)
Puntos de calor

Pastizales introducidos

Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Densidad de caminos

Crecimiento poblacional

Threat intensity

T Lowitvea Vegetacion secundaria, arbustos
[ |

values
Vegetacion secundaria, herbaceas
Fragmentacion del hébitat (3 indices)

Cambio en uso de suelo y vegetacion (S2-S3)

High threat
values

Terrestial Gap Analysis - Mexico

Wild Fires (costs)

. Low

1] 125 280 500 750 1,000

IRRECCREN

H|ght _—— milometros h




Preliminary results
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Mamiferos




Efficiency of NPA

Selection of
federal, statal and
county PA

Rate of change in the PA

§ L » Rate of change in the adjacent ecoregion
= Land use change use _—"

" change rates of

é DUTEL HEGELEET \ Rate of change in the adjacent area (10
© km same proportion)

<

§ Comparation of land use change rates for each PA for different
[ classes:

g Sanchez Cordero * Size

o et al.. 2006 * Management

» Date of decretion

.
W%E
s

N
i :
s
Mes

Cuatrociénagas El Jabali v Nevado de Colima Yum Balam




Efficiency of NPA

E No efectivas
M Efectivas

Selected PA: 44

43%

57%
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Sanchez Cordero et al., 2006
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CONABIO

gap analisis

B Portada
= Entrar

metodologias

® Metodologias gap
B gap terrestre
® gap marino

material de apoya

= [Documentos
= Referencias

organizacion

= Portal de la
comunidad

ayuda

" Preguntas
frecuentes v
contacto

buscar

Electronic website of gap analysis

« Same engine and procedure as WIKIPEDIA
» Actualisation
* Peer review
* Terrestrial
Marine

B itp: . conete e fgpfides shetgep,berestre.

v %) %
G0 ®-

WS | p) g tenestre - Gap antks < pigna « () Memmamisntas

™ |8 bitoclivmm.consbia gt ngsplinde iholgas o [se] (2] 28

WS | g 0w o -G s

2 Wopez  midacusin preferencias  Ita de stgumants  ma 2l -~

pogen || sseusate | [ ednar trasiadar viglar

gap terrestre

tustenial | | sesproregar || borenr

Ir a Portada | Comentar esta pagina & | Ver los comentarias de esta pagina® |

CONABIO
997 ankins E1 procesc ha contado can la revisién de los andlisie de vacios y omisiones de otros paises: Belics, Ecuadar, Bcivia,
* Fortada Granada, Colombia y Mcranesia. Practicaments todos los estudias 56 basan po<cs parametros, sn levar a cabo un

metaanslisis. Esto realza el estuerzo de Méiico por integrar una mayor cantidad de objstos, enfoques
metodologias que han identificada dreas v sitios prioritarios para I3 conservaciin de La biodiversidad a dferentes
escalas v para diferentes elementos,

En &l primer taller de metodologias pa0 S& PrOBUSD LN3 Serke de Critenos ¥ elementos de CoNsenacan que se
aben considerar en el andisis de vacios menic:

1. Representatividad por ecosistemas (tipos de vegetacdn y cuerpos de agual y por ecomegicnes vs anp ¥
regiones priGtanas (sensuw Conabs et al),

2. Identificacin de dreas de alta concentracdn de espacies (riquaza) y de concantraciin de especies

endiémicas.

Andisis de eomplementariedad.

Especies con valor para la conservacién: amenazadas, endemismos, rareza (sensu Rabinowtz {1945], inchupe: microendemismos, espacies de

distribucion marginal en México, especies con nimeros de poblacanes bajos).

A suvez, 5& definieron “niveles da analisis” por eComepIoNEs ¥ Por especes (en un futura valdra 1a pena incomparar datos de vaniablidad ¥ unicidad a nivel

gendtica).

Imagen: banco de datos. Comabio. &3

W

Debido a que los. de las especies no se para muchas regiones del pais,
asistan vacios do informacién en ddnda no £e 5abe 5 N3 G5POGo 5 distTIbLYa © NG, PArA GURAr Gtos Se5g0% en ks
mapas O fgueza v e istribucan potendial o indices que
permitan superar el problema de los huecos en L distribution potencial de las especies.

Para los vertobrados 5@ usarn modalos 4a nicho ecolégicn ganarades par el programa GRRS? (Ganetc alpanthm for
Fule et pregiction) ¥ Dara el Case Oe OITOS Grup0s de especes (plantas), se usard el ICE (indice de esfuerzes de
colecta]. En estos casos se debe obtener el cocente de ko conodidojesperada y descartar aguellas regiones con
resutados menores 3 0.5, Para avitar olros 585905 en las ecoregionss muy pequENas 5e puede usar el estinada
e un Laxen supencr (plantas) ¥ iego usar 13 nuMmers ge

Se usardn modelos de nicho ecolégics para aguelas especes para las que hizo una revision completa de la base de
datos de los registros de colecta. Los modelos de nich ecolégico 3¢ pueden usar para integracién final de los

o Versidnp resultadus consideranda rareza (distribucdn restringida), fiqueza, complementariedad, conectividad de dreas
conservadas ylas dreas transformadas. Se acordé Gue los modelos de los GARS se deben usar recortades par los
espeialstas en 535 45DRGES.

r archi Imagan: Saace de datos, Combie. &)

Se sugieren niveles de gag: duro, mediano, y con posbikdades de mejoear.
Categorias gop
L f0-0.41

@ e

Ir Buscar

CONABIO

* gaa terrestre
* gan macine
materist de apoye

organizasién

(o) (o]

harramiactas

& Rlopez _midiscumén preferencas lista 08 seguimiento  mis cortnbucones far A

pagina | [ discusién | [ edtar trasiszer vigiar

gap marine

higzorisd | [ decproseger | [ borrar

Ir a Portada | Comantar esta pagina & | Ver kas comentanos de esta pagina @ | A

del gap m:
B4y 5 g ottubre dal a0 e 2005, g Byt 3 £3b6 &N 13 Cudad dé Mioco un Laller para isentiicar

sibas de aka importandia para la conservacion de la biodiversidad costera y acednica de Méxco. . st it
Organizado de manera conjunta entre CONANS, CONABIO, Pronatura y THC. Participaron 45 personas
imvitadas como expertas v especialistas en distintos temas marino-ccednios, pertenecientes 3 33

déerentes insbhuciones. 33
Los resultados preliminares de este taller inchuyen las coberturas de las poligonos de dreas y sitios de aka L
prioridad para 4 grandes regiones marinas (Gelfo da Cakfornia y Paciico Moraeste, Packico Tropical, Golfo i q

de Miéxico v Caribe) y también para las 2onas ccednicas de mar peofunda, fichas de carsctenzacion y de
evaluacidn de cada sitio o drea dentificada y una evaluatitn preliminas de |a importancia de los skios por
ecomregiin.

Lo resultados se consideraran preliminares por 1 necesidad de refinar
eltraza de los peligonos ¥ completar 1 informacion de cada sitio (en
fichas elactronicas). Exta actividad se llgwd a cabo princpalmente por
PIGNItUra y CONAbIo y SEUAIMENLE 108 51603 5& PLEJEN feVISar 60 85L& B0 IACLTdrico. Pacd conoosr con mayor datate o
Praceso, descarga ka n

ibiea priartaciss marinss. =]

Archivos SHj

ros ¥ de Mar P

Retroalimentackin: haz chok en ol erdace Para acceder 3 én. AN ESMO @NCONRTards
inStrUcCones precsas para que nos hagas llegar tus observacones 3 través de este sita, y Para poder revisar 108 COMENtanos de otros paMcpantes.

1 (Farmato POF). Abaja 56 presentan ordenados en distintas paginas, kos archivos.
(fichas, & imagenes) comespondientes a las cinco regiones en que
- 28 encuentra dividide e gap maring y costera.

= Objetos de varit & PacHica Tropical
. anagraf .

Hiow =




=
o)
(&)
<
)
=
I
[%2)
7]
=
©
c
<
o
©
O

@ w1 it e, corsbin gob e gaplndec.

Electronic website of gap analysis
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Gap SRk

® Portsds

= Entrar
reezodolaging

® Metodologlas pap
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pdgina discusion

Golfo de Mé

Es muy importante qi-
tienes que hacer dick |
firmar, ¥ grabario pres -
Para ver todas kﬂoor'
Motaz de acuerdo &b -
llewd a cabo una prigr ©
importante, de extren .,
sitio. E2 fundamental -
5i deseas guandar uni -
opcién “guardar enlac ”

51 Laguna hl.'a:'.w'

Grado de .
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53 Humedales ¢
Grada de ™
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Wi Nt conatio. o fpsolnaget) of % | isastnoiolio e Mo - Gap ondiss [==]

34
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FicHa
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= Enirar

mstcdolcgiag
Nombre del Sitio: - s teveie
de Tamaulipas | ° 9o meros

material de apoyo

Ecomagidn Mivell CCA: |
Categoria del siticc Zona Bwsear

Aspectos geologic  [ic]
fisiograficos: :

Placa Tectinica: Mortear | \*“_. .
Actividad tectdnica: modg - - 94% 575
Tipo de rocas: sedimenta |
Sedirnento: arenas, irmod
Topografia planice: cosh( .
Platatorrna continental & «
Esfructuras emergentes

qui

] b adnar || & spinge

Discusion:Golfo de México

higtarmal

B Rlzger i disfuseds prefeseniias

protEgET barrar Eragladss

A continuacién se muestran todos los comentarios schre la pdgina: Golfo de México.

viglar

lista de Seguiments Pl cOMnbuGcnes  Saly

Si tienes algan comentario gue afadr smplemente haz dick en este enlace F, esoaibe ¢l bema o asunto en & primer campa, tu opinidn en & segunda,

who log [

firmalo, ¥ grabalo p

Laguna de Términos

ttes { g / _Groboela pgina | ).

Comentanos sobse &l anexo 1 por ko que condieme a s peces:
Cachlasema urophthalmus (fo “urophthalma™) va no e5th &n la NOM v que yo Sépa runca ha estade &n CITES. Eiminar.
Wieja mtermedia no estd en CITES, sungue s en |3 NOM, sujeta & proteccadn especal.

Rhamdia guatemalensis estd efedivamente en la NOM, pero estamos proponendo exdurla. Mo estd amenazada ni en peligro, ni amerita proteccdn especial.
Fundulus grandissimus (Teleostei: Fundulidas) @5 una aspecie que estamas proponienda indur an la NOM bajo la categornia de amenazada. Estd preasents an

Términas., --ljachmiter 11:456 21 sep 2006 (COT)

Dzilam

Mo me convence la argumaentacién sobre La extrema importancia de Calam. Yo lo dejaria en “muy importante”.

La alternativa serla dejar a Dzilam comoe de extrema importandia, pera dar menor prionidad (may impartante) a Celestun-E| Palmar, & otro sitio de busna

conservacion de manglares a nivel regional.

Bajo o abjetive de priorizar, sin embarge, wee muchs mds interesante a Celeston (v a Cabe Catoche) que a Dzilam. --Jischmster 11:53 21 sep 2006 (COT)

Laguna Madre / Eduardo Carrera

Especies Bandera: En este rubro cabrian tanko el pato cabeza raja (Aythya amenicana), el chora chiftador (Charadrivs melodus]y la garza roja (Eqretta

rufescens).

La Laguna Madre de Texas y Tamaulipas son el prnapal habitat durante el imaerno para el 80% de la poblacdn en Norteaménca del pato cabeza roja. Solo la
Laguna Madre de Tamaulpas alberga durante esta dpoca al 35% da la poblacidn total durante e myviemo dependiendo de las condoiones ambsentales v esto
abedecs a que |a Laguna Madre bene una etension 33,7762 ha de § comunidades de pastes mannos, dentra de los gue destaca el halodule wrigh, gue

constituye la prmopal deta alimentica para esta especs durante e inviema,

NOTA: Cabe 1a pena hacer 13 adaracdn que I3 laguna Madre alberga al 15% de |3 poblacn de 3ves acuaticas meQratonas gue inveman en Méssco cada afie, Mo

#l 18.8% como se indica en ficha.

Por ctro lado el chorfito dhiflador @5 una espedie considerada dentro de [a Nom-039 an peligro de extingdn v encuentra en la Laguna Madre un hdbitat oritico
para ka dietnbuhcn de un pOrcentale muy IMportante de su polbladidn tolal en NoMeamanca,
D& La miusena manera |3 Laguna Madre de Texas y Tamaubpas abergan del 40 al 50% de |a poblacidn mundial de la garza roja. Especificamente |a Laguna madre
da Tamaulipas albarga al 43% da la poblacién de garzas entra Taxas v tamaubpas v al 20% de la poblackin de garzas rojas an @l mundo. Esta aspacie para

Méxitn estd comssderada dentro de la NOM 059 como sujeta a protectdn espedal.
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Mexican Gap Analysis — Meta-analysis: integrating different approaches

Integrating results: meta-analysis

Connectivity
Complementarity
Irremplazability
Experts workshops

Validation of results
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Integrating results: meta-analysis

» Development of models to estimate viability and to define
redundancy and resilience.
» Define different categories to analyze and present the gaps
(Representativity, management, etc).
* Linking terrestrial and marine sites of high priority for conservation

AZE site

Priority Area for
Terrestrial
Biodiversity
Conservation

—_High Priority
Landscape Unit

Priority Area
for Marine
Biodiversity
Conservation

Watersheds of
direct influence

D Terrestrial j

Protected Area




Thank you!

| acknowledge all
participants of this
national effort

Mexican Gap Analysis — a national collaborative effort

mkolb@conabio.gob.mx
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